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Fugenausbildungen von Industrieboden

Die bei der Herstellung von Industriebdden im Zuge des Schwindprozesses entstehende Langenanderung flhrt
zu Rissbildungen, die planmassig vorzusehen sind. Eine dabei verbreitete Methode ist der Fugenschnitt. Durch
den 5 - 7 cm tiefen Einschnitt wird der Querschnitt im oberen Querschnittbereich geschwacht. Der Riss entsteht
als Sollriss gezielt an dieser Stelle.

Risiken des Fugenschnittes: Industriebdden werden i.d.R. mit Hubwagen
und Gabelstaplern befahren. Die freien Betonkanten sind dabei standigen
Belastungen ausgesetzt, die schnell zu Kantenausbriichen fiihren kénnen
und damit ein Schadensbild entstehen lassen. Bei fortschreitender Riss-
aufweitung besteht unter dauerhaftem Staplerverkehr zusatzlich die Gefahr
des Versagens der Querkraftiibertragung. Eine spatere Sanierung ist tech-

nisch aufwendig und kostenintensiv.
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Fugenschnitt mit Rissausbildung beginnender Kantenausbruch und Sanierung eines Fugenschnittes
im jungen Zustand entstehende Riss6ffnung durch nachtréagliche Verdollung

Aussage gemass DBV-Merkblatt ,,Industriebéden aus Beton fiir Frei- und Hallenflachen*:

Bei Konstruktionen mit Scheinfugen ist der Bauherr vom Planer darauf hinzuweisen, dass die Fuge bei dynamischer
Belastung reparaturanfallig ist und Risse ausserhalb von Scheinfugen nicht ausgeschlossen werden kénnen.

Keyboard-Fugenprofile bieten die sichere Lésung: Anstelle von Fugenschnitten werden Keyboard-Fugen-
profile angeordnet, die Rissbildungen gezielt entstehen lassen. Durch die Trapezverzahnung des Fugenprofils
werden die Querkrafte aus Staplerverkehr auch bei einer Fugenaufweitung sicher Ubertragen. Die Belastbarkeit
der Profile wurde durch Versuche an der MFPA Leipzig nachgewiesen. In Abhangigkeit zur Grosse der Fugen-
abstande und Fugendffnung werden Kantenausbriche durch abgeschragte Kunststoffprofilkappen oder Kanten-
schutzprofile aus scharfkantigem Flachstahl verhindert.




Fugenprofile fiir Industrieboden

recostal Keyboard XL
fur kleine Fugenaufweitungen

Kantenbrechung durch
Kunststoffprofilkappe

zusatzliche Querkraftiibertragung
Dollen durch Trapezverzahnung
bei schwerer
Belastung

Fugenaufweitung < 3 mm

recostal Keyboard XLV

fur grossere Fugenaufweitungen

Kantenschutzprofil
aus scharfkantigem Rickverankerung
Flachstahl \ mit Kopfbolzen

zusatzliche Querkraftiibertragung
Dollen durch Trapezverzahnung
bei schwerer
Belastung

.

Fugenaufweitung bis 12 mm
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PVC-Profilkappe in
3 verschiedenen Varianten

Stellschraube

Fugenprofil mit Trapezprofil

Standfester Montageschuh

Héhenjustierung Erdanker
. . mit Stellschraube
Artikelliste Keyboard XL
Profillinge: L= 3,00 m | Profil-Typ Typ Standschuh| Profilhéhe Bauteilhhe ]
XL 150 KBS 150 115 150
XL 180 KBS 180 145 180
XL 200 KBS 200 165 200
|l|_| XL 250 KBS 250 215 250
[ ] XL 300 KBS 300 265 300 Bei Einsatz des recostal-keyboard XL

entsteht eine planmassige Rissbildung in
der Fugenlinie. Den oberen Fugenab-
schluss bildet ein Kunststoffprofil, das

Artikelliste Keyboard XL-Zubehor

' PVC-Profilkappe Typ 75 E, entfernbar. wahlweise als permanentes oder entfern-
Profilbreite 7,5 mm, Farbe grau, 24 m/Rolle bares Profil eingebaut werden kann. Bei
Entfernen des Profils kann die Fuge mit
PVC-Profilkappe Typ 120 E, entfernbar, einer elastischen Fugenmasse versiegelt
Profilbreite 12 mm, Farbe grau, 6 m/Rolle werden.
PVC-Profilkappe Typ 95 P, nicht entfernbar, Empfehlung:
Profilbreite 9,5 mm, Farbe grau, 24 m/Rolle, UV-stabilisiert Fugenmasse contaseal

CV 100 oder CH 100
Contaseal-Fugenversiegelung CH 100
mit hoher Elastizitat und Flankenhaftung, 600 ml Schlauch.

Contaseal-Fugenversiegelung CV 100
mit hoher Elastizitat und Flankenhaftung, 4 kg Dose ; :
Artikelliste Dollen fur Keyboard XL und XLV

Befestigungsschuh fir Dollenfihrungsrohr fir die
Montage am Keyboard

Dollenfiihrungsrohr, PVC, fir Dollen @ 16 mm, L = 300 mm
fur Dollen bis L = 600 mm. Die Rohrlange ist beliebig kurzbar.

Dollenfiihrungsrohr, PVC, fir Dollen @ 20 mm, L = 300 mm
fur Dollen bis L = 600 mm. Die Rohrlange ist beliebig kirzbar.

o . Dollen @ 16, L = 300/400/500/600 mm, verzinkt
e Dollen @ 20, L = 300/400/500/600 mm, verzinkt

I
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Rickverankerung der Kantenschutzprofile
durch Bolzenanker

zusatzliche Bolzenanker
im Stossbereich

Hohenjustierung durch
Stellschraube

Aufkleber mit Montagehinweis

Artikelliste Keyboard XLV ==
Profillange: L= 3,00 m | Profil-Typ Typ Standschuh| Profilhéhe Bauteilhéhe
XLV 150 KBS 150 115 150
XLV 180 KBS 180 145 180 I I
XLV 200 KBS 200 165 200
XLV 250 KBS 250 215 250
I XLV 300 KBS 300 265 300

Artikelliste Keyboard XLW

Profillange: L=3,00m | Profil-Typ Typ Standschuh|  Profilhche Bauteilhéhe

Bei Einsatz des recostal-keyboard XLV
entsteht eine planméassige Rissbildung in
der Fugenlinie. Den oberen Fugenab-

XLW 150 KBS 150 115 150 schluss bilden Kantenschutzprofile, die das
Ausbrechen der geféhrdeten Betonkanten
XLW 180 KBS 180 145 180 verhindern.
XLW 200 KBS 200 165 200 Kantenschutzprofile werden standardméassig
XLW 250 in schwarzer Ausfithrung geliefert.
|-| KBS 250 215 250 Auf Wunsch sind die Kantenschutzprofile
0 1 XLW 300 KBS 300 265 300 auch in verzinkter Ausfiihrung oder aus

nichtrostendem Stahl (V2a) lieferbar.

Artikelliste Keyboard Formteile
Kreuzung XLW

Kreuzung XLV

Abzweig XLV

Abzweig XLW
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Belastungsprufungen an der MFPA-Leipzig

Industriebodenplatten sind im Standardanwendungsfall keine Bauteile im Sinne der DIN 1045-1 und der DIN 1055-100.
Es existieren ebenso keine gesonderten Normen fir den speziellen Bereich des Bauens von Betonbodenplatten fur
Produktions- und Lagerhallen. Die Anwendung der DIN 1045-1 und der DIN 1055-100 ist jedoch flir die Bemessung dieser
Bodenplatten sehr empfehlenswert. Als zuséatzliche Hilfestellung flr die Bemessung der Fugen wurde die Belastbarkeit
von keyboard-Fugenprofilen an der MFPA Leipzig in verschiedenen Versuchsreihen getestet. Die Prifungen erfolgten an
Plattenstarken von 15 - 25 cm mit unterschiedlichen Fugenaufweitungen von bis zu 12 mm. Dabei wurde auch der
Belastungsanteil bei Anordnung zusatzlicher Dollen untersucht. Die Festlegungen der Tabelle 1 resultieren aus den
Ergebnissen der Belastungsprufungen unter Ansatz zusatzlicher Sicherheitsaufschlage.

Prifaufbau l

===ttt

elastische Lagerung starre Lagerung

Die spezielle Trapezprofilierung der Keyboard-Fugenprofile sowie die optional mégliche zusatzliche Verdollung erméglicht
die sichere Querkraftiibertragung tber die Fuge auf die Nachbarplatte. Sie bewirkt eine Verringerung der Verformung bzw.
Einsenkung der Bodenplatte und somit auch eine Reduzierung der Biegebeanspruchung der Betonplatte. Es wird somit eine
wirtschaftlichere Bemessung bzw. Ausfiihrung der Bodenplatte im besonders kritischen Plattenrandbereich gewahrleistet.
Die Uber die Fuge zu ubertragende Querkraft darf nach Lohmeyer aufgrund der Trapezprofilierung bzw. Verdollung durch
Multiplikation mit dem Lastfaktor = 0,60 (0,55) reduziert werden. Dies wird durch exemplarisch durchgefihrte FEM-
Berechnungen bestatigt.

Unterschiede des Tragverhaltens einer ge6ffneten Fuge ohne/mit Verzahnung

Tragverhalten einer Tragverhalten einer
geoffneten Fuge ohne Verzahnun geoffneten Fuge mit Verzahnung

H | grosse Verformung, %ormung,
hohe Beanspruchung geringe Beanspruchung

Tabelle 1: Tragfahigkeit der Keyboard-Fugenprofile

Nenntragfahigkeit 10 KN

Radlast Qk =13 KN 45 KN

: keyboard keyboard keyboard
Plattenstarke15 cm ohne Dollen o 20 T1I;[nDch”=er210 o
X keyboard keyboard keyboard k‘?‘tygoﬁrd
Plattenstarke 20 cm ohne Dollen ohne Dollen ohne Dollen 020 r::m 2:20 om
keyboard
Plattenstarke 25 cm Eeyb[c)) aﬁd ﬁeybg alrld rl:eybg aﬁd ﬁeybgalrld mit Dollen
ohne Dollen ohne Dollen ohne Dollen ohne Dollen @ 20 mm, s = 40 cm
. keyboard keyboard keyboard keyboard KCPlEEI
Flitizrsitne S cin ohne Dollen ohne Dollen ohne Dollen ohne Dollen @ 20 nr;':an”fzo cm

Gabelstaplerlasten nach DIN 1055-3

Beton: C25/30 (konstruktiv bewehrt), Sicherheitsbeiwerte: Material = 1.5, Belastung = 1.6

Grundlagen:
¢ Fugenaufweitung v = 12 mm (bei geringeren Fugenaufweitungen sind ggf. hdhere Beanspruchungen maéglich)
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Schnelle Montage mit Keyboard-Standflissen
Die Montage mit Keyboard-Standflissen bietet besondere Vorteile:

Bohrung fiir Fixierstange

Profilhalterung

Bohrung fiir

B Breite Standfliche: Nagelung

Beim Einsetzen der Fugenprofile ist der breite Standfuss

aufgrund der hohen Kippsicherheit sehr montagefreundlich.
I Hohe Standsicherheit gegen seitlichen Betondruck: Montagehinweis

Die Dimensionierung der Standfusse ist so ausgelegt, dass nur

eine Lagesicherung gegen seitliches Verschieben sichergestellt

werden muss. Die Standfisse sind im Abstand von ca. 1,00 m anzu-

ordnen.
B Einfache und genaue Héhenjustierung:
Die Hohenjustierung erfolgt millimetergenau Uber eine Stell- breite

schraube M12. Standfléche

Justierschraube

Keyboard-Montageablauf

n Keyboard-Standflisse im Abstand von ca. 1,00 m in der Fugenlinie
aufstellen. Achtung: Aufkleber mit vorgegebener Richtung beachten.

B Keyboard-Fugenprofile in die Standfiisse einsetzen und den Profil-
stoss mit der vorhandenen Kunststoffschraube verbinden.

B Profilverlauf in Richtung und Gradlinigkeit exakt ausrichten.

B Keyboardfiisse gegen seitliches Verschieben durch Erdanker oder
bei vorhandener Sauberkeitsschicht durch Anschiessen sichern.

B Exakte Hohenjustierung der Fugenprofile durch Stellschrauben.

Was tun bei Kantenausbriichen?

Bei standiger Beanspruchung durch Hubwagen und Gabelstaplerverkehr sind die Kanten von Fugenschnitten stark
gefahrdet. Es entstehen Kantenausbriche, die sich Uber die Zeit stdndig vergré ern. Nach Abklingen des Schwindprozess
ist eine Sanierung der Fugen unausweichlich. Zur Verhinderung eines weiter fortschreitenden Schadens mussen die
betroffenen Fugenbereiche mit einem Epoxydharz dauerhaft geschlossen und stabilisiert werden. HYDOFLEX XF ist ein
von uns empfohlener flexibilisierter, zweikomponentiger Epoxydharz-Feinmértel, der sich fir die Sanierung der schadhaften
Fugen bewahrt hat. Zur Sicherstellung der Flankenhaftung werden die Fugenflachen mit dem Primer HYPOFLEX P vor
dem Einbringen des Epoxydharzmértels grundiert.

Kantenausbruch nach dem Offnen
der Fuge durch Hubwagenverkehr

Artikelliste Fugensanierung

flexibilisierter A+B

HYPOFLEX XF |zweikomponentiger
Epoxydharz-Feinmortel Komponente 10 kg

e

HYPOFLEX XF HYPOFLEX P

Primer zur Grundierung A+B
HYPOFLEX P der Fugenflanken Komponente 1 ,440 kg




Ausschreibungstext

Position Menge/Einheit Einheitspreis Gesamtpreis

1.01 Trennfugenprofil mit Trapezverzahnung zur Ausbildung von planméssigen Sollrissfugen
in Industriefussboéden einschliesslich einem entfernbaren/nicht entfernbaren PVC-Abschlussprofil
und Standschuhen mit Hohenjustierung liefern und nach den Einbaurichtlinien des Herstellers
fachgerecht einbauen.

Betonplatte: d= m
Profilkappe:  Typ 75E [_] Typ 120E [] Typ 95P U]

Hersteller: Sybaco AG
Fabrikat: recostal-keyboard XL mit Standschuh KBS

Trennfugenprofil mit Trapezverzahnung und Flachstahlkantenschutz 60x5 mm (schwarz*))
zur Ausbildung von planméssigen Sollrissfugen in Industriefussboden

einschliesslich Kopfbolzenriickverankerung und Standschuhen mit Hohenjustierung

liefern und nach den Einbaurichtlinien des Herstellers fachgerecht einbauen.

Betonplatte d = cm

Hersteller: Sybaco AG
Fabrikat: recostal-keyboard XLV mit Standschuh KBS

Trennfugenprofil mit Trapezverzahnung und Winkelstahlkantenschutz 30x60x5 mm (schwarz*))
zur Ausbildung von planméssigen Sollrissfugen in Industriefussboden

einschliesslich Kopfbolzenriickverankerung und Standschuhen mit Hohenjustierung liefern und

nach den Einbaurichtlinien des Herstellers fachgerecht einbauen.

Betonplatte d = cm

Hersteller: Sybaco AG
Fabrikat: recostal-keyboard XLW mit Standschuh KBS

*) alternativ kann die Ausschreibung auch in verzinkter Ausfiihrung oder in nicht rostendem Stahl (V2a) erfolgen.

SYBACO AG
Geissbielstrasse 2
CH-8604 Volketswil

Telefon 044 947 20 70
Telefax 044 947 20 79

Sybaco@sybaco.ch
www.sybaco.ch




